KAYSERI BUYUKSEHIR BELEDIYESi FIBER OPTiK MALZEME ALIMI
TEKNIK SARTNAMESI

KAPSAM
Bu ihalenin konusu ve kapsami, Kayseri Biiyiiksehir Belediyesi’nin ihtiyact olan,
ozellikleri ve miktari bu teknik sartnamede belirtilen fiber optik malzemelerin alimini kapsar.

GENEL SARTLAR

a) Teklif verecek firmalarin TSE Hizmet Yeri Yeterlilik belgesi bulunmalidir ve ihale
dosyasinda sunulmalidir.

b) Biitiin kablolar, malzemeler vb. yeni ve hi¢ kullanilmamis olacaktir.

¢) Ek Kutular TSE Tarafindan verilmig, TSE IP68 Test belgesine sahip olacaktir.

d) Biitiin kablolar YERLI MALI belgesine sahip olacaktir.

e) Fiber optik Patch Panel, Pigtail, Adaptor, Patch cord, Ek kutusu Aym marka ve YERLI
MALI belgesine sahip olacaktir.

f) Fiber optik kablolarda; firmalar kablo i¢in en az 2 y1l garanti vereceklerdir.

g) Isin teslim stiresi 45 (kirk bes) giindiir. 45 giiniin sonunda biitiin malzemeler eksiksiz teslim
edilmelidir.

h) Tiim iiriinlerin IDARE tarafindan belirtilen adrese veya adreslere nakliyesi ve bu adreslerde
kurulmas: esnasinda meydana gelebilecek her tiirlii hasar ve arizalardan YUKLENICI
sorumlu olup béyle bir durumun olusmas: halinde YOKLENICI hasara ugrayan veya
arizalanan donanimi yenisi ile degistirecektir.

i) Fiber optik kablolarin boylar1 2000 metrelik makaralar halinde olacaktir. 2.000 metre
tizerindeki metrajlar i¢in herhangi bir ek ticret 6denmeyecektir.

S&? Malzeme Listesi Miktar Birim
1 |12 Core SM Fiber Optik Yer alti Kablosu 6.000 Metre
2 |24 Core SM Fiber Optik Yer alt1 Kablosu 8.000 Metre
3 |48 Core SM Fiber Optik Yer alt1 Kablosu 10.000 Metre
4 |96 Core SM Fiber Optik Yer altt Kablosu 4.000 Metre
5 | 144 Core Fiber Optik Ek Kutusu ve Sonlandirilmasi 30 Adet
6 | Dis ortam Cat 6 Data Kablosu 20.000 Metre
7 | 144 Core Kapasiteli Fiber Optik 3U Patch Panel 10 Adet
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1. 12 CORE SM FiBER OPTIiK KABLO
2. 24 CORE SM FiBER OPTIiK KABLO
3. 48 CORE SM FiBER OPTIiK KABLO

4. 96 CORE SM FiBER OPTIiK KABLO

4.1.  Fiber Optik Kablolarin Teknik Ozellikleri

4.1.1.Fiber optik kablolarin nominal boylar1 2000 metrelik makaralar halinde olacaktir.

4.1.2.Optik iletimi saglayacak fiber, tek modlu (single mode ) olacaktir.

4.1.3.Kablolarin tamamu yeni tiretim olacaktir.

4.1.4.12-24-48-96 Core Fiber optik kablolar yer alt1 désemeye uygun Tablo *da belirtilen tiip
ve fiber sayilarinda olacaktr.

Gevsek Tiiplii

Tek Kilifli, Celik Zirhhi, MDPE
Kablo Tipi

4.2.  Fiberin Optik Ozellikleri

4.2.1.Optik iletimi saglayacak fiber, tek modlu (single mode ) olacaktir.

4.2.2.Kullanilacak fiber damar teknik 6zellikleri ITU-T G.652D standartlarina uygun olacaktir.

4.2.3.Kablolar, IEC-60793 ve IEC-60794 standartlarinda test edilmeye uygun sekilde
tiretilecek her bir makara i¢in test sonuglari raporlanacaktir.

4.2.4.Kullamlacak fiber ITU-T G652D standardinda Tablo ’da belirtilen teknik 6zellikleri
saglayacaktir.

STANDARD SM FIBER ITU-T G 652 D

PROPERTIES SPECIFIED VALUES

Attenuation (max) 0.40 dB/km (1310 nm)
0.25 dB/km (1550 nm)

MFD 9.240.4 um (1310 nm)

10.4+0.5 pm (1550 nm)
Chromatic Dispersion (max) 3.5 ps/(nmxkm)(1310 nm )

18 ps/(nmxkm)(1550 nm )
Cladding diameter 125203 pum
Core/Clad Concentricity error |<0.5 pm
Zero dispersion wavelength 1300nm<<1324nm
Cladding non-circularity <0.7%
Coating diameter 245410 pum
Cut Off Wavelength <1260nm
Proof Test > 1% (100kpsi or 0.7GPa)
SM Fiber Standartlar
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4.3.  Fiberin Yapisal Ozellikleri

4.3.1.Fiberin iizerindeki koruyucu kilif(coating) zamanla bozulmayacak ve mekanik
siyiricilarla kolayca siyrilacaktir.

4.3.2.Renklendirme (ASTM D 1535 Standartlarina uygun) UV teknigi ile yapilacak ve Fiber
renkleri (DSM cablelite LTS veya es deger standartta boya),kullanilan fiber tiip dolgu
maddesi ile bozulmayacaktir.

4.3.3.Fiberler kablo boyunca tek parca olacaktir. Herhangi bir yéntemle birlestirilmeyecektir.

4.3.4.Fiberlerin yapisal dayaniklilign IEC-60793—1 B2A test prosediirleri ile Tablo ’da
belirtilen degerleri saglayacaktir.

er (Core) T« it
Fiberin Biikiilme Yaricapi(tek) mm <30
Fiberin Biikiilme mm <30
Fiberin mekanikdayamklilig Nimm2 <730

Core Test Degerleri

4.4.  Fiber Optik Kablonun Fiziksel Ozellikleri
4.4.1.Fiber Optik kablo Tablo *da belirtilen fiziksel zellikleri karsilayacaktr.

Fiber Type SM G652 D

Central strength member | All-dielectric FRP

Tube material PBT ( Polybutylene Terephthalate)

Color of loose tubes Blue, Orange, Green, Brown, Slate, White, Red, Black, Yellow,
Violet, Pink, Aqua

Color of loose tubes First layer: Blue, Orange, Green, Brown, Slate, White, Red, Black,

(288F0) Yellow

Second layer: Violet, Pink, Aqua, Blue with black tracer, Orange
with black tracer, Green with black tracer, Brown with black tracer,
Slate with black tracer, White with black tracer, Red with black
tracer, Black with white tracer, Yellow with black tracer, Violet with
black tracer, Rose with black tracer, Aqua with black tracer

Color of fibers in per Blue, Orange, Green, Brown, Slate, White, Red, Black, Yellow,
tube Violet, Pink, Aqua

Tube filling compound | Thixotropic jelly

Core filling compound | Jelly

Ripcord Aramid cord

Tape wrap Polyester tape

Strength elements Glass yarns

Identification tape Kayseri Biiyiiksehir Belediyesi

marking

Armor Corrugated steel tape

Outer jacket Turquoise MDPE, thickness nominal 1.54+0.1 mm.
Surface marking As a customer request

Fiber Optik Kablo Fiziksel Ozellikleri




4.5. Buffer Tiip

4.5.1. Buffer Tiip dis ¢ap1 2.25+0.1mm ,Buffer Ttp i¢ ¢ap1 da 1.70+0.1mm olacaktr.

4.5.2.Fiber elyafi dis etkilerden korumak amactyla dairesel, esneklik katsayisi yiiksek bir tiip
icerisine yerlestirilecektir.

4.5.3.Bu tiipler gevsek ( loose ) tipte ve fiberlerin rahat hareket etmesini saglayacak.

4.5.4. Ttip renkleri zamanla bozulmayacak, kullanilacak renklendirici, tiip malzemesi ile aymi
olacaktir.

4.5.5.Fiber tiipler ve dolu tiipler belirli bir adim ile merkez elemani cevresine SZ olarak
sarilacaktir.

4.5.6. Fiber Tiip kesiti asagidaki belirtilen 6zellikleri saglayacaktir.

155 T — :
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Tiip Dolgu Malzamesi « .
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Fiber Tiip Kesiti

4.5.7. Tupler, ek kutusu igerisinde ekleme gibi islemler sirasinda olusabilecek biikiilmelerden
otiird kirilmayacaktir.

4.5.8.Fiber tiipler igin Tablo ’da verilen IEC-60794—1-E11, IEC-60794-1, EN-187000-M—
512 test yontemleri kullanilacak istenilen degerler saglanacaktir.

Fiber Tiip BiikiilmeCapi >2.5xD
Fiber Tiiplerin AdimAraligi  jmm 24-48-96-144 Fiber(80-120)
Fiber TiiplerinKivrimlar mm 850-1000

Fiber Ttip Test Degerleri

4.6. Fiber Tiip Dolgu Maddesi

4.6.1.Fiber tiip dolgu maddesi homojen olacak, iginde hava kabarciklar1 veya baska bir yabanci
madde parcaciklari bulunmayacaktir.

4.6.2. Kullanilacak tiip dolgu maddesi optik fiberlerin renklerini higbir sekilde degistirmeyecek,
bilinen ve kabul edilmis birgok temizleyiciden herhangi biri (solvent) ile temizlenecektir.

4.6.3.5u ve nemin tiip icerisine girmesini onlemek ve fiberler iizerinde olusacak ani
hareketlerin etkisini en aza indirmek iizere fiber tiipler dolgu maddesi ile doldurulacak ve
asagidaki belirtilen 6zellikleri saglayacaktir.

1§ ﬁ@@ﬁﬁg
lab. Sb. Md. ¥



Yogunluk (25°C) glem® 0,85+ 005
Drarmiama Noktas: (Drop point) (24 sast o Dirip Noktasma Uvgun
Brip Moldasy (Drip poind) (24 saat L BN
Aleviernrme Noklas K & 230
Yagd ayngmas: (150°C 24 saat) % g
Ucuculul (180°C 24 saat % 52
Heerdidi Su % <« 008
Asit Deger (100°C) % g KOHig = 0,01
Asinma Prritf
Koni Batrmas: (28°0) 1110 mm 350 - 450
30y 110 mm >80
Oksiien Tomevanm Zararn (180°C dakika =20
Ozdirens (100V - 00V (100°C) xm z 10"
{100V - 500V (23°C) xm = 10"
Fiber Tiip Dolgu Maddesi

4.7. Kablo Dolgu Maddesi

4.7.1.Yeralt1 fiber optik kablo tiipiiniin gevresinde kablo dis kilifi ile arasinda bosluk
kalmayacak sekilde uygun bir ydntemle dolgu maddesi ile doldurulacaktir.

4.7.2.Dolgu maddesi tlip rengini bozmayacak ve gdzle net segilmesini engellemeyecektir.
Homojen olacak ve iginde hava kabarcifi veya herhangi bir yabanci madde
bulunmayacak, kabloyu olusturan diger malzemelere olumsuz etkisi olmayacaktir.

4.8. Kablo Cekirdegi

4.8.1.Kablo ¢ekirdegi merkez elemanin gevresinde dairesel bir sira olusturan tiiplerin ve plastik
dolgularin dagilmasini 6nlemek i¢in kablo ¢ekirdegi polyester yassi iplikle (ters yonde
cift iplik) kablo boyunca sarilacaktir.

4.8.2.Kablo 6zii polyester bant ile sarilacaktir.

4.9. Cam Elyaf (Glass Yarns)
4.9.1.Kablo gerilme gereksinimlerini karsilamak lizere, {iretici cam elyaf iplik
kullanabilecektir.

4.9.2.Cam elyaf ipliklerin miktar1 germe kuvvetini merkez eleman: ile birlikte saglamaya
yeterli olacaktir.

4.10. Ondiile Celik Bant Zirh

4.10.1. Yeralt: kablolar1 kemirgenlere karsi korumak i¢in ondiileli, iki yiizii polietilen filmle
kapli, kablo ¢apina uygun genislikte, tek par¢a ve homojen ¢elik bir serit kullanilacaktir.

4.10.2. Ondiile zirh asagidaki 6zelliklerde olacaktir. Ondiile ¢elik bant zirh i¢in ASTM-A—623-
M, ASTM-E—-6892 standartlarindaki test yontemleri ile asagidaki degerler saglanacaktir.




[Ondiile Celik Bant Zirh Test Kriterieri |_Bis 1 Dege
Kabnik PO 0155+ 0 M8
Kopma Kuvvett Bimim? & 300
Kopma Uzamasi % > 15
Kaplama Kalinhd YT 2 0,050 £ 0,01
Kanlamanm Soyulma Kueveti Micm =8
20 Direned abrn dan % 40

4.10.3. Ondiile ¢elik bant zirh, elektrolitik krom kaplama, ASTM-A—623-M, tip-MR, T3
standardinda olacaktir. Bozuk ondiile gelik bant zirth yeniden kullanilmayacaktir.

4.10.4. Iki yiizii polietilen filmle kapl ondiile ¢elik bant zirh uygun bigimde kablo boyunca su
sizdirmazligy saglayacak sekilde 6z ve dis polietilen arasinda bulunacaktir. Kablo
boyunca dis kiliftaki l¢iimlerinde en az 5 mm genislikte bindirme olmalidir.

4.10.5. Her noktada birbirinden ayrilmayacak bigimde diizgiin yapistirilmis olmalidir.

4.10.6. Ondiile gelik bandin kablo boyunca elektriksel devamlilig1 olacaktr.

4.11. Kablo Soyma Ipi

4.11.1. Yeralt1 fiber optik kablolarda dig kilifi soymak amaciyla, ondiile gelik bantla 6z arasina
karsilikli iki adet biikiimlii tek parga Rip-cord tipi iplik konulacaktir.

4.11.2. Soyma ipi 6zellikleri ASTM-D— 885, ASTM-E-885 standartlarindaki test yontemleri
ile Tablo ’da belirtilen sonu¢lar saglanacaktir.

‘Soyma Ipi Test Kriterleri istenilen Degerler
Hopma Kuwet] Mirmmr? = 300
Kopma Uzamas: % =3
Esneklk Kalsayis Kimm?® =70

Soyma Ipi Test Degerleri

4.12. Das Polietilen Kilif
4.12.1. FO kablolarin dis kilif et kalinligi(Ondiile zirh harig¢) 1,5 + 0,1mm olacaktir.
4.12.2. Kablo dis kilifi Turkuaz renkli (Turkuaz: RAL 5018) ile renklendirilecektir.

4.13. Fiber Optik Kablo Mekanik Ve Cevresel Ozellikleri
4.13.1. Uretimi tamamlanmus fiber optik kablolar Tablo *da belirtilen 6zellikleri saglayacaktir.

Physical tests Conditions Requirement Standard

Tensile Strength 2700 N (during Maximum loss:0.05 [IEC 60794-1-2-E1
Installation) dB

Impact Resistance 10 Nm, 3 impacts No fiber break IEC 60794-1-2-E4

Crush Resistance 330 N/em No fiber break IEC 60794-1-2-E3

Temperature Cycling -40 to +70 °C’ Maximum loss:0.05 |IEC 60794-1-2-F1

dB

Bend Radius (during
installation)

20x cable diameter

Maximum loss:0.05
dB

IEC 60794-1-2-E11

Bend Radius (during
service)

10x cable diameter

Maximum loss:0.05

dB

IEC 60794-1-2-E11
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L

Repeating Bending

20xcable diameter
between

Maximum loss:0.05
dB

IEC 60794-1-2-E6

Operation Temperature -40 to +70 °C
Storage and Transportation |-40 to +70 °C
Temperature

Installation Temperature -30 to +60 °C

Fiber Optik Kablo Mekanik Ve Cevresel Ozellikler

4.14. Kablo ve Makara Uzeri Tanim isareti

4.14.1. Fiber optik kablolarin taminmas i¢in dis polietilen tizerine, asagidaki yaz1 yazilacaktir.

4.14.2. Kablo dis kalifi turkuaz renkli (turkuaz: RAL 5018) ile renklendirilecektir.

4.14.3. Kablo tizerine tiretim tarihi (ay ve yil), kablo tipi ve siyah renkte ¢ikmayacak sekilde
KAYSERI BUYUKSEHIR BELEDIYESI yazilacaktir.

4.14.4. Uretimi tamamlanmig kablolar, agagtan veya geri donlisii olan demir, fiber vb.
makaralara sarilabilecektir.

4.14.5. Makaralarin gobeginde 75~85 mm capinda bir mil deligi ve bu mil deligi ¢evresinde de
metal cember bulunacaktir.

4.14.6. Makara yanaklarmi birbirine baglayan civatalar makara yiizeyinde ¢ikint1 yapmayacak
sekilde olacaktir.

4.14.7. Makaranin tambur ¢apt en az 50 cm olacak ve lizerine uygun bir kagit veya hava
kabarcikli naylon sarilacaktir.

4.14.8. Makaralarin i¢ yanaklar1 kablo dig kilifin1 zedelemeyecek sekilde diizgiin bir yapida
olacaktir.

4.14.9. Makaralara 2000 metre boyundaki fiber kablolar sarilacak ve kablolar1 disaridan
gelecek darbelere karsi koruyacak yapida olacaktir.

4.14.10. Makara tizerindeki bilgiler asagidaki gibi olacaktir.
KAYSERI BUYUKSEHIR BELEDIYESI

Fiber Sayis1 - Kablo Tipi:
Uretici Ad1/ Uretim Yali:
Makara Numarasi:

Kablo Uzunlugu / Briit Agirlik:

4.15. F/O Kablo Fabrika Kabul Muayene Testleri

4.15.1. Fabrika kabul muayenesinde, kabulii yapilacak kablolardan en az 1 makara heyetce
uygun goriilmesi durumunda sartname degerlerini saglayip saglamadigini kontrol
edilecektir.

4.15.2. Biitlin testlerde muayene kabul heyeti bulunacaktir.

4.15.3. Fabrika Kabul Testlerine iliskin tiim yapilacak ziyaretler (yol, konaklama v.s.)
Yiiklenici Firma tarafindan karsilanacaktir.

4.15.4. Fabrika tiim bu testleri yapabilecek ekipman ve cihazlara ilgili uluslararas: standartlar
dahilinde sahip olacaktir. Bu ekipmanlara iligskin kalibrasyon ve sertifikalar Uluslararas:

ERDO %{g{de veya Akredite olmus firmalar tarafindan diizenlenmis olmalidir.
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4.16. Optik Testler

4.16.1. 1310 nm. ve 1550 nm. dalga boyunda fiber optik kablolardaki kilometrik kayiplar
olgiilecek, kabloda her hangi bir yansima olup olmadig1 kontrol edilecek ve Uretilmis
olan tiim fiber optik kablolarin optik test sonuglari iiriin teslimatina takiben teslim
edilecektir.

4.16.2. Cromatik Dispersion Testi : Fibere 1270-1570 nm dalga boyu aralifinda isinlar
gonderilerek kromatik sagilmalar Sl¢iilecektir. IEC 60793-1-42 standardina gore Slgiim
yapilacak ve ITU-T G.652-D standardindaki degerler saglanmalidir.

4.16.3. Cut-off Testi: Fibere 1000-1400 nm araligina 1sinlar génderilerek giic dB cinsinden
ol¢iiltip ve fiberin kesim dalga boyu bulunacaktir. IEC 60793-1-44 standardina goére
Ol¢tim yapilacak ve ITU-T G.652-D standardindaki degerler saglanmalidir.

4.16.4. Mode Field Diameter (MFD) Testi: Fiberin 1310nm ve 1550nm de kullanacagi core
capina gore Olg¢iilecektir. IEC 60793-1-45 standardina gore 6l¢tim yapilacak ve ITU-T
(G.652-D standardindaki degerler saglanmalidir.

4.16.5. Polirization Mode Dispersion (PMD) Testi: Fiberin ttim dalga boylarindaki kapasitesi
Olctilecektir. IEC 60793-1-48 standardina gore ol¢lim yapilacak ve ITU-T G.652-D
standardindaki degerler saglanmalidir.

4.17. Gorsel ve Boyutsal Testler
4.17.1. Buffer tiiplerin, dig kilifin et kalinliklar1 ve gaplar1 teknik zelliklerinde belirtildigi

degerleri saglayacaktir.

No Test Adi Gereken Deger Standart
1 | Kilif Kalinliklari 1.5+0.1 mm -
2 | Buffer Tiip Caplan 2.2580.1 11 .70.1 -

Boyutsal Testler

4.18. Mekaniksel Testler

4.18.1. Germe Testi (Tensile) : Kablonun dogsenme sirasinda zarar gormemesi i¢in sartnamede
verilen mukavemet degerinde kablo gerilmeye tabi tutulur. Zayiflama degerindeki
degisim 0.05dB'1 gegmemelidir. Test [EC 60794-1-2 E1’e gore yapilacaktir.

4.18.2. Ezme Testi (Crush): Kablonun ezilme direnci dayanimu 6l¢iiliir. Zayiflama degerindeki
degisim 0.05dB'i gegmemelidir, yiizeyde ¢atlak ve kirilma olmamalidir. Test IEC 60794-
1-2 E3’e gore yapilacaktir.

4.18.3. Burkma Testi (Torsion): Kablonun 180 derece saga ve sola burkularak
dayamm  olgiiliir. Zayiflama 0,05dB'i gegmemelidir, yiizeyde catlak ve kirilma
olmayacaktir. Test IEC 60794-1-2 E7’ye gore yapilacaktr.

4.18.4. Darbe-Carpma Testi (Impact): Kablonun iizerine 1 kg'lik bir yiik 1 m'den birakilarak
carpma dayamnu Slciiliir. Zayiflama 0,05dB'i gegmemelidir, ylizeyde catlak ve kirllma
olmayacaktir. Test IEC 60794-1-2 E4’ye gore yapilacaktir.

4.18.5. Bikkme (Bending) Testi: Kablonun kendi ¢apimin 20 kati ¢apinda bir tambura 4 tur

sarilir. Zayiflama 0,05dB'i gegmemelidir, yilizeyde catlak ve kirilma olmayacaktir. Test

IEC 60794-1-2 E11°ye gore yapilacaktr.
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4.18.6. Tekrarli Biikkme Testi (Repeating Bending): Kablo motorlu bir diizenege baglanarak 25
tur 90 derece saga ve sola biikillerek zayiflamasi 6lgiiliir. Zayiflama 0,05dB'i
geememelidir, ylizeyde catlak ve kirilma olmayacaktir. Test IEC 60794-1-2 E6’ya gore

yapilacaktir.
No Test Adi Gereken Deger Standart
1 | Germe Kuvveti Testi, 2700 N Max. 0.05 dB kayip IEC 60794-1-2-E1
2 | Impact Resistance, 10J,3 Darbe Max. 0.05 dB kayip IEC 60794-1-2-E4
3 | Carpma (Ezme) Testi, 330 N/cm Max. 0.05 dB kayip IEC 60794-1-2-E3
4 | Tekrarli Bitkme, R=20xD Max. 0.05 dB kayip IEC 60794-1-2-E6

Mekaniksel Testler

4.19. Cevresel Ve Hammadde Testleri

4.19.1. Is1 Odas1 Testi (Kablo Sicaklik Degisimi Testi) : Kablonun ¢alisma sartlari sirasinda
maruz kalabilecegi -40 °C ve +80 °C “de 36’sar saat birakilarak zayiflama degerlerindeki
degisim oOlgiilecek ve Zayiflama degerindeki degisim %10 degisimi ge¢meyecektir. Test
IEC 60794-1-2 F5’e gore yapilacaktir.

4.19.2. Su Sizdirmazlik Testi: Kablonun kullanimi sirasinda maruz kalabilecegi suyun kablo
icerisine niifuz etmesi test edilir. 48 Saat siire igerisinde 1m yiiksekligindeki ac¢ik hava
basincindaki su 1metrelik kablo igerisinden gegmeyecektir. Test IEC 60794-1-2 F1’e
gore yapilacaktir.

4.19.3. Yapiskan Soyulmasi Testi: Zirh veya al. Folyonun polietilen kilifa yapisim yapismadig:
test edilecektir.

4.19.4. Kilif Uzama-Mukavemet Testi: Polietilen kilifinin istenilen uzama ve mukavemet
degerleri saglayip saglamadigi ¢ekme-kopma cihazlari ile dlgiilecektir.

4.19.5. Karbon Siyahi Testi: Polietilen kilifin giines 1sinlart altinda uzun yillar ¢atlamadan
kalabilmesi i¢in karbon siyahi oraninin % 2.5+0.5 olmalidir.

4.19.6. Drip (Damlama) Testi: Kablo igerisindeki jelin sicak havalarda ve ozellikle dikey
hatlarda pano ve ek kutusu igerisie damlamamasi i¢in 30 c¢cm lik bir kablo numunesi 24
saat +70°c derecede dikey asilarak damlama olup olmamast test edilecektir.

4.19.7. E.S.C.R Testi: Kablonun yeralti sulari i¢erisinde uzun yillar bozulmadan ve ¢atlamadan
kalabilmesi icin kilif numuneleri %10 Igepal sivisi igerisinde 48 saat bekletilir ve
herhangi bir ¢atlama olup olmadig test edilecektir.

Standart
[EC 6794-1-2-F1

Test Adn
1 | Kablo Sicaklik Testi , -40 to

Gereken Deger
Max. %10 kayip dB/km

Cevresel Testler

No Test Adi Gereken Deger Standart
1 | PE Kilif yogunlugu > 0.940 g/cm? IEC 6794-1-2-F1
2 | E.S.C.R. (48 saat) Max. 2/10 hata ASTM D1693
3 | Dis Kilif Kopma Kuvveti > 19.3 N/mm? ASTM D638
4 | D1s Kilif Kopma Uzamasi > %300 ASTM D638

Kulif Poliertilen Testleri



4.20. Fiber Optik Kablo Kesitleri
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Fiber Ek Kutusu

Ek kutular1 yer alti (arazi tipi) tipinde olacaktir.

Ek kutular1 144 fiberli kablolar i¢in 12 kasetli yapida set halinde olacaktir.

144 core’un her kili sonlandirilacak olup tiim isgilik yiiklenici sorumlulugundadir

Ek kutularmin 6mrii en az 25 yil olacak ve Firmalar teklif ettikleri ek kutular1 i¢in kabul
muayene tarihinden itibaren en az 5 yil garanti vereceklerdir.

Montaj kolaylig1 goz oniine alinarak Ek kutularinin kiigiik ¢apli ve hafif olmas: tercih
edilecektir.

Ek kutular1 topraklama baglantisim yapmak amaciyla kullanilan ve merkez elemanini ve
kasetleri sabitleyecek yerler disinda metal malzeme igermeyecektir.

Ek kutular; kablolarda T eki yapilabilmesi icin fiber tiiplerinin kesilmeden ve
styrilmadan en az iki tur rezerve birakilmasin saglayacak yapida olacaktir.

Metal i¢eren FO kablolarin topraklamasinin saglanabilmesi i¢in ek kutusunun topraklama
baglanti ucu, kablo igerisinde metal baglant1 yapilabilecek sekilde ek kutusu icerisindeki
topraklama barasina tutturulacaktir. Ayn1 zamanda merkez elemanlarin mekanik olarak
baglantis1 yapilabilecektir.

Ek kutusunun kapaginin agilip kapatilabilmesi igin herhangi bir alet gerekmeyecektir.
FO kablonun ek kutusuna tutturulmasi 1s1 ile biiziisebilen hortumla yapilacaktir. Bu
hortumlar bliziismenin tamamlandigini gosterir yapida renk ihtiva edecektir.

Ek kutusunun tabaninda kablo ¢apina uygun olmak {iizere; En az 4 adet dairesel kablo
girisi ile uzun kenar1 minimum 55 mm olan ve kablo ¢apina uygun en az 1 adet oval kablo
girisi kapasiteli yapida olacaktir

4 adet dairesel kablo girisinden maksimum 25mm dairesel kablo girisi ile uzun kenari
minimum 55 mm olan ve kablo ¢apina uygun bir adet oval giris yapisinda olacaktir.

Ek kutusu kasetleri ve kapaklar1 kolayca sokiiliip takilabilecektir.

Ek kutusunun istavroz demirine tutturulabilmesi igin gerekli baglanti elemanlar
olacaktir.

Ek kasetleri; en az 75 cm boyunda fiberin rezerve edilebilecegi yapida olacaktir.

Ek kasetleri igerisinde uygun sayida ek koruyucu yuvasi olacaktir.

Tiirkge Kullanim Kilavuzu 1 Adet
Fiber optik ek kaseti 2-4-8-12
Ek kutusu tabani ve kapagi arasinda kullanilan conta 1 Adet
Ek kutusunun iizerine (her tiirlii hava kosullarina dayanikli) yapistirilacak 1 Adet
Fiber optik kablolarin tutturulmas: i¢in Karbon katkili Kablo bagi 24 Adet
Catal mandal(magnezyum katkili alliminyum) 1 Adet
Oval giris i¢in biiztisen hortum 1 Adet
Dairesel kablo girisleri i¢in biiziigen hortum 6 Adet
Fiber tiip tutturma bag (her bir kaset igin) 12 Adet
Alkollii temizleyici mendil 2 Adet
Nem alici 2 Adet
Zimpara(2x30 cm) 1 Adet
Isiyla biiziisen 6 cm boyunda ek koruyucu(her bir kaset icin) 16 Adet
Fiber tiip i¢in hortum (kablo ucundan kaset girigsine kadar 30cm) 4 Adet

Fiber Optik Ek Kutusu Igerisinde Bulunacak Malzemeler

il
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Fiber Sonlandirma is¢ilikleri yiiklenici firmaya aittir.

Fiber optik sonlandirmalar “fusion splice” yontemi ile yapilacaktir ve 1 metrelik rezerv
kablo birakarak bire bir fusion yéntemi ile sonlandirilacaktir.

Ek yapilan core kapasitesine uygun “Fusion splice tray” kullanilmalidir.

Fiber optik sonlandirma ve ek noktalarinda kayip, her ek noktas i¢in maksimum 0.05 DB
olacaktir

Fiber optik sonlandirmalar Tiirk Telekom standartlarina gére yapilacaktir.

Her noktadaki fiber sonlandirmalarin etiketlendirilmesi yapilacaktir.

Fiber kablo damarlarimin her iki tarafindaki sonlandirma panellerinde siralama ayni
olmalidir. Bir ugta sirasiyla sonlanan damar, karst tarafta da aym siralamada
sonlanmalidir. Sonlandirma kutusunun iginde fiber damarlarinda 50 cm pay birakildiktan
sonra pig-tail sonlandirma islemi yapilacaktir. Bu birakilan pay, sonlandirma kutusunun
i¢inde uygun plastik yollar, bilezikler igerisinden gegirilerek sarilacaktir. Fusion splice ile
pigtail kablolar1 fiber damarlarina birlestirmeden 6nce Firma, fiber damarlarmm kendi
plastik yollart i¢ine dolayacak, fusion-splice noktalarmi koruyan ek kasetin yerini tespit
edecek ve fiber damarlarini buna gére kesecek, sonrasinda her bir damar1 pig-tail kabloyla
birlestirecektir.

Fiber optik kablolarin tamami baglanti noktalarina gére etiketlenmelidir.

Ttim Etiketleme sistemi Bilgi Islem Daire Baskanligina 2 (iki) niisha olarak raporlanacak
ve excel formatinda teslim edilecektir.

Dis Ortam Cat 6

UTP kablolama altyapisit ANSI/EIA/TTA 568.2-D standartlarinda belirtilen 4 adet sarmal
¢iftli 100 Ohm Kategori 6 performans spesifikasyonlarina uygun olacaktir.

Kullanilacak kablo igerisinde sarmal giftler arasindaki sinyal etkilesimini en aza indirmek
amaciyla ve sarmal ciftlerin agisinin bozulmamasi igin arasindan bir seperatdr veya
izolator gegmelidir.

Kabloda kullanilan malzemeler insan ve ¢evreye zararsiz ve RoHS (2002/95/EC)
direktiflerine uygun olacaktir.

Kablo iletkeni ¢iplak ve kat1 bakir olmalidir.

Kablo iletkeni 23 AWG d8l¢iisiinde olmalidir.

Kabloda 4 adet sarmal ¢ift olmalidir.

Yalitkan renkleri

Birinci ¢ift i¢in Beyaz/Mavi x Mavi

Ikini ¢ift igin Beyaz/Turuncu x Turuncu

. Uclincii ¢ift i¢in Beyaz/Yesil x Yesil

. Dordiincti ¢ift igin Beyaz/Kahve x Kahve olmalidir.

. Kablo dis kilifi i¢in PE malzeme kullanilmalidir.

. Kablo dis kilifi Siyah renkte olacaktir.

. Kablo dis ¢apt maksimum 6,20 mm kalinliga sahip olacaktir.
. Kablo ¢aligma sicakligi: -20C ile +60C arasinda olmalidir.

CAT6 kablonun Yerli Mal1 Belgesi olmalidir.
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144 Core Kapasiteli Fiber Optik 3U Patch Panel

Optik sonlandirma panellerin hangi kabinlerde sonlandirilacag: idare tarafindan
gosterilecektir.

Fiber Optik sonlandirma panelleri fiber optik kablolarin sonlandirilmasini, birbiri
arasinda aktarilmasini, fiber eklerinin yapilmasini, bir diizen igerisinde dagitimini ve
monte edilebilmesini saglayacak 6zellikte olmalidir.

Fiber Optik sonlandirma panelleri dig ortam kabine monte edilecegi genislik 19”(ing)
olacaktir.

Optik sonlandirma panelleri 144 optik fiber ek kapasiteli olacak ve tim killar
sonlandirilacaktir.

Fiber Sonlandirma is¢ilikleri yiiklenici firmaya aittir.

Optik sonlandirma panelleri terminasyonu yapilacak optik kablolarin sagdan ve soldan,
girig ve ¢ikigini saglayacak 6zellikle olacaktir.

Fiber kablo sonlandirma islemi i¢in kullanilacak 72 port SC Duplex rack tipi patch
paneller, 3U ytikseklikte ve 19” genislikte olmalidir

Rack tipi Patch paneller Gri renkte ve metal yapida olmalidir.

Patch panel ile birlikte flizyon sonlandirma i¢in gerekli splice protektor tiipler ve splice
kasetler de ayni Uiretici tarafindan saglanmalidir.

Patch panel igerisinde iki adet iist iiste yerlestirilebilen en az 12 portluk ek kasetlerine
flizyon ekleri yerlestirilmelidir.

Kablonun panelin arka girisinde sabitlenmesini kolaylastiran rekorlar panel ile birlikte
verilmelidir. Panel icerisinde kablo bagi yardimiyla zirhli sabitlenmesini saglayan 6zel
bir metal tirnak yapisi panel tabaninda olmalidir.

FIBER ADAPTOR, PIGTAILLER

Her fiber kablo damari, SC tipinde 1 metre uzunlugunda pigtailler ile sonlandirilmalidir.
Pigtaillerin ucundaki konektorler, Seramik 6zellikte ferrule’ye sahip olmalidir.
Pigtaillerde kullamlan fiber, 1 metre uzunlugunda, SM SC/UPC 9/125 olmahdir.

Fiber optik konektorler 500 kere tak-gikar yapmayi desteklemeli, -40/+85 derece 1s1
araliginda ¢aligabilmelidir.

Patch panellerde kullanilacak olan adaptérler, SC duplex yapida olmalidir.

Pigtail ve adaptérler, kablo ve patch panel ile ayni iireticiye ait {irtinler olmahidir.

FIBER OPTIK AKTARMA KABLOLARI

Teklif edilecek fiber optik patch cord’lar, ikili (dupleks), bir tarafi SC duplex konektorli,
diger tarafi LC konektorlii olmalidir.

Fiber optik patch cordlar fabrikasyon imal edilmis olup, patch cordlar yeterli uzunlukta
olmalidir.

Fiber patch cordlar, Ttim fiber optik malzemeler ile ayni1 marka olmalidir.

Patch cord konnektorleri, seramik yapida olmalidir.

Fiber optik patch cordlar Yerli mali belgesine sahip olmalidur.

NERDOGAN

Y. Sig ve Hab. Sb. Md. ¥.
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